Rak pisar

Johannes Gutenberg byl némecky kovéar, ktery vynalezl knihtisk. Rika se, ze
Leonardo byl Gutenbergovym velkym obdivovatelem a na jeho pocest navrhl
predchudce psaciho stroje — il gambero scrivano. Tento stroj piijima dva piikazy
— napsat znak a vrétit zpét nékolik predchozich piikazi. Rafinovanost tohoto
stroje spo¢iva v tom, ze vratit zpét lze i piikaz vraceni zpét.

Zadani

Implementujte softwarovou verzi popsaného stroje. Vypocet za¢ind s prazdnym
fetézcem. Program postupné piijima posloupnost piikazu, které retézec meéni,
a dotazy na pismena na vybranych pozicich v aktualnim fetézci.

e Init() — je zavolan jednou na zac¢atku vypoctu, bez parametriu. Muzete
ho vyuzit k inicializaci datovych struktur. Nebude nikdy vrécen zpét.

e TypeLetter (L) — pfipoji na konec fetézce jedno malé pismeno L.

e UndoCommands (U) — vrati zpét poslednich U ptikazu, kde U je kladné celé
¢islo.

e GetLetter (P) — vrati pismeno na pozici P v aktualnim fetézci, pro nezdporné
celé P. Prvni pismeno fetézce ma pozici 0. Dotaz GetLetter se nepocitd
mezi ptikazy, UndoCommands ho proto nevraci zpét.

Po poc¢édtecnim zavolani Init () mohou byt ostatni funkce voldny libovolné
mnohokrat v libovolném poradi. Méte zaruceno, ze U je vzdy mensi nebo rovno
poctu predtim provedenych piikazu a ze P je mensi nez délka aktualniho fetézce.

UndoCommands (U) vraci zpét predchozich U pitkazu v opacném poradi. Je-li
vracen zpét pitkaz TypeLetter (L), odstrani se pismeno L z konce fetézce. Je-li
vracen zpét piikaz UndoCommands (X), znovu se provede X jemu predchézejicich
piikazu v puvodnim poradi.

Priklad

Toto je jedna moznda posloupnost volani funkci, spolu se stavem fetézce po
zavolani kazdé z nich.



Volani Vrécend hodnota | Retézec
Init ()

TypeLetter (a) a
TypeLetter (b) ab
GetLetter (1) b ab
TypeLetter (d) abd
UndoCommands (2) a
UndoCommands (1) abd
GetLetter(2) d abd
TypeLetter (e) abde
UndoCommands (1) abd
UndoCommands (5) ab
TypeLetter (c) abc
GetLetter(2) ¢ abc
UndoCommands (2) abd
GetLetter(2) d abd

Podiloha 1 [5 bodu]

Celkovy pocet piikazu a dotazu je mezi 1 a 100 véetné a piikaz UndoCommands
neni pouzit.

Podiloha 2 [7 bodu]

Celkovy pocet piikazu a dotazu je mezi 1 a 100 véetné a zadny piikaz UndoCommands
neni vracen zpét.

Podiloha 3 [22 bodi]

Celkovy pocet piikazu a dotazi je mezi 1 a 5000 véetné.

Podiloha 4 [26 bodi]

Celkovy pocet prikazii a dotazl je mezi 1 a 1000000 véetné. VSechny dotazy
GetLetter nasleduji az po vSech piikazech TypeLetter a UndoCommands.

Podiloha 5 [40 bodi]
Celkovy pocet pitkazu a dotazu je mezi 1 a 1000000 vcetneé.

Implementace

Odevzdejte préavé jeden soubor pojmenovany scrivener.c, scrivener.cpp
nebo scrivener.pas. Tento soubor implementuje vyse popsané funkce s nasledujicimi
deklaracemi.

C/C++:



void Init();

void TypelLetter(char L);
void UndoCommands (int U);
char GetLetter(int P);

Pascal:

procedure Init;

procedure TypeLetter(L : Char);
procedure UndoCommands(U : LongInt);
function GetLetter(P : LongInt) : Char;

Samoziejmeé také muzete pouzivat pomocné procedury a funkce. VaSe reseni
nesmi Cist ze standardniho vstupu, vypisovat na standardni vystup ani pracovat
se soubory.

Ukazkovy vyhodnocovaé¢

Ukéazkovy vyhodnocovaé ¢te vstup v nésledujicim formatu.

prvni fadka: celkovy pocet prikazi a dotazu

na kazdé dalsSi Fadce:
T ndsledované mezerou a malym pismenem pro prikaz TypeLetter;
U nasledované mezerou a celym Cislem pro pfikaz UndoCommands;
P nasledované mezerou a celym Zislem pro dotaz GetLetter.

Ukézkovy vyhodnocovaé vypise odpovédi na dotazy GetLetter, kazdou z nich
na samostatny radek.



