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Sirmione - Montichiari, Italy Polish — 1.1
Competition tasks, day 1: Leonardo's inventions and projects

Skryba dwukierunkowy

Niektdrzy twierdza, ze Leonardo da Vinci byl wielkim mito$nikiem Johannesa Gutenberga — niemieckiego
kowala, ktory wynalazt prase drukarska. Zainspirowany wynalazkiem Gutenberga, Leonardo stworzyt proste
urzadzenie drukarskie: skrybe dwukierunkowego. Przypomina ono nieco prosta maszyne do pisania, ktora
obstuguje dwa polecenia: pierwsze polecenie stuzy do napisania jednej litery, za$ drugie to polecenie undo,
stuzace do cofania ostatnio wykonanych polecen. Co wazne, polecenie undo dziala wyjatkowo sprytnie, bo
traktuje wczesniejsze undo rowniez jako polecenia, a co za tym idzie, moze cofa¢ ich wykonanie.

Zadanie

Napisz program, ktory bedzie symulowac dzialanie dwukierunkowego skryby. Skryba wykonuje kolejne
operacje wprowadzane przez uzytkownika i odpowiada na pytania o litery znajdujace sie na podanych pozycjach
w tekscie. Zakladamy, ze poczatkowy tekst jest pusty.

. Init() — Funkcja ta zostanie wywotana doktadnie raz, na poczatku wykonania programu, bez zadnych
argumentéw. Moze by¢ ona uzyta do zainicjalizowania struktur danych w Twoim programie. Nigdy nie
bedzie trzeba cofa¢ jej wykonania.

. TypeLetter(L.) — dopisz na koncu tekstu jedna litere L, gdzie L. to mata litera alfabetu angielskiego.

. UndoCommands(U) — wycofaj U ostatnich polecen, gdzie U to dodatnia liczba catkowita.

. GetlLetter(P) — zwrdc¢ litere na pozycji P w aktualnym tekscie, gdzie P jest nieujemna liczba catkowita.
Pozycje w tekscie numerujemy od 0. Zapytanie nie jest poleceniem i nie ma znaczenia dla wykonywania
polecenia undo.

Po poczatkowym wywotaniu Init(), pozostate funkcje moga by¢ wywolane zero lub wiecej razy, w dowolnej
kolejnosci. Mozesz zatozy¢, ze U bedzie nie wieksze niz liczba wczes$niej otrzymanych polecen oraz ze P bedzie
mniejsze niz aktualna liczba liter w tekscie.

Polecenie UndoCommands(U) cofa ostatnie U polecen, poczawszy od tego, ktére zostalo wykonane jako
ostatnie. Wycofanie polecenia TypelLetter(L) polega na usunieciu litery L. z konca aktualnego tekstu. Z kolei
wycofanie polecenia UndoCommands(X) polega na ponownym wykonaniu ostatnich X polecen w ich
pierwotnym porzadku.

Przyklad

Oto przyktadowy ciag wywotan funkcji oraz tekst po kazdym wywotaniu.



Wywolanie Zwrocona wartos¢  Aktualny tekst

Init()

TypelLetter(a) a
TypeLetter(b) ab
GetLetter(1) b ab
TypeLetter(d) abd
UndoCommands(2) a
UndoCommands(1) abd
GetLetter(2) d abd
TypeLetter(e) abde
UndoCommands(1) abd
UndoCommands(5) ab
Typeletter(c) abc
GetLetter(2) C abc
UndoCommands(2) abd
GetLetter(2) d abd

Podzadanie 1 [5 punktow]
Polecenia i zapytania zostang !acznie wywolane od 1 do 100 razy. Polecenie UndoCommands nie bedzie
wykonywane.

Podzadanie 2 [7 punktow]
Polecenia i zapytania zostang tacznie wywotane od 1 do 100 razy. Polecenie UndoCommands nigdy nie bedzie
wycofywane.

Podzadanie 3 [22 punkty]

Polecenia i zapytania zostana facznie wywotane od 1 do 5 000 razy.

Podzadanie 4 [26 punktow]
Polecenia i zapytania zostana tacznie wywotane od 1 do 1 000 000 razy. Wszystkie wywotania GetlLetter beda
miaty miejsce po wszystkich wywotaniach TypeLetter i UndoCommands.

Podzadanie 5 [40 punktow]

Polecenia i zapytania zostana tacznie wywotane od 1 do 1 000 000 razy.

Szczegoly implementacji
Nalezy zglosi¢ doktadnie jeden plik o nazwie scrivener.c, scrivener.cpp lub scrivener.pas. Powinien on
zawiera¢ implementacje funkcji opisanych powyzej.



Programy w C/C++

void Init();

void TypeLetter(char L);
void UndoCommands(int U);
char GetLetter(int P);

Programy w Pascalu

procedure Init;

procedure TypelLetter(L : Char);
procedure UndoCommands(U : Longint);
function GetLetter(P : Longint) : Char;

Funkcje powinny dziala¢ dokladnie tak, jak opisano powyzej. Twdj program nie powinien korzysta¢ ze
standardowego wejscia, standardowego wyjscia lub jakichkolwiek plikéw.

Przykladowy modul oceniajacy
Przyktadowy modut oceniajacy wczytuje dane w nastepujacym formacie:

wiersz 1: faczna liczba polecen i zapytan opisanych w dalszej czesci wejscia;
w kazdym z kolejnych wierszy:
* T x — operacja TypeLetter(x);
* Uy — operacja UndoCommand(y);
* Pz — operacja GetLetter(z).
Przyktadowy modut oceniajacy wypisuje litery zwracane przez GetlLetter, kazda w osobnym wierszu.
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