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Atalho

Pavel tem um comboio de brincar. E muito simples. H4d uma Gnica linha principal que
consiste de n estagdes. Estas estagoes sao numeradasde 0 a n — 1, em ordem, ao
longo da linha. A distancia entre as estacoes ¢ e ¢+ 1 éiguala [; centimetros
(0<1<n—1).

Além dalinha principal, podem existir algumas algumas linhas secundarias. Cada
linha secundaria é uma linha de estrada de ferro entre uma estagao na linha principal
e uma nova estagao que nao se encontra na linha principal. (Estas estagoes novas nao
sao numeradas.) No maximo uma linha secundaria se inicia em cada em cada estagao

dalinha principal. O comprimento da linha secundaria que se inicia na estacao ¢ é d;
centimetros. Usamos d; = 0 para indicar que ndo existe linha secundaria que se
inicia na estacao % .
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Pavel agora esta planejando um atalho: uma linha expresso entre duas estagoes
distintas (possivelmente vizinhas) da linha principal. O comprimentoda linha

expresso sera exatamente de ¢ centimetros, independentemente de quais duas
estacoes serao ligadas.

Cada segmento da estrada de ferro, inclusive a nova linha expresso, pode ser usado em
ambos os sentidos. A distanciaentre duas estagoes é o menor comprimento de uma
rota que vai de uma estagao a outra. O diametrode todo sistema ferroviario é a
distancia maxima entre todos os pares de estacoes. Em outras palavras, o diametro é o

menor namero ¢, tal que a distancia entre quaisquer duas estagoes é no maximo ¢ .
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Pavel quer construir a linha expresso de tal forma que o diametro resultante seja
minimizado.

Detalhes de implementacao
Vocé deve implementar a fungao
inté4 find _shortcut(int n, int[] 1, int[] d, int c)
o n:onumerode esta¢gdes nalinha principal,
|: as distancias entre estaces na linha principal (vetor de comprimento n — 1),

o

o

d: os comprimentos das linhas secundarias (vetor de comprimento n ),

(¢]

c:ocomprimento da nova linha expresso.
a funcdo deve retornar o menor diametro possivel da rede ferroviaria, ap6s a
adigao dalinha expresso.

o

Por favor, use os ficheiros modelo fornecidos para os detalhes de implementagao na
sua linguagem de programacao.

Exemplos

Exemplo 1

No caso da ferrovia dada acima, o corretor executa a seguinte chamada de funcao:
find_shortcut(4, [10, 20, 20], [0, 40, 0, 30], 10)
A solucao 6tima é construir a linha expresso ligando as estagoes 1 e 3, como indicado

abaixo.
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O diametro da nova rede ferroviaria é igual a 80 centimetros, assim a fun¢ao deve
retornar 80 .

Exemplo 2

O corretor executa a seguinte chamada da funcao:

find_shortcut(9, [10, 10, 10, 10, 10, 10, 10, 10],
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[20, 0, 30, 0, 0, 40, 0, 40, 0], 30)

A solugdo 6tima consiste em conectar as estagdes 2 e 7, e nesse caso o diametro é
110.

Exemplo 3

O corretor executa a seguinte chamada da fungao:

find_shortcut(4, [2, 2, 2], [1, 10, 10, 1], 1)

A solucao 6tima consiste em conectar as estacdes 1 e 2, reduzindo o diametro para
21.

Exemplo 4

O corretor executa a seguinte chamada da funcao:

find_shortcut(3, [1, 1], [1, 1, 1], 3)

A conexao entre duas estacOes através da linha expresso de comprimento 3 nao
diminui o diametro inicial da rede ferroviaria, que é
iguala 4.

Subtarefas

Em todas as subtarefas, 2 <n < 1000000, 1 <[, <10°, 0<d; <107,
1<e<10?.
1. (9 pontos) 2 <n <10,
(14 pontos) 2 <n <100,
(8 pontos) 2 <n < 250,
(7 pontos) 2 <n <500,
(33 pontos) 2 <n < 3000,
(22 pontos) 2 <n < 100000,
(4 pontos) 2 <n < 300000,
(3pontos) 2 <n < 1000000.

e B S R N T e

Corretor exemplo

O corretor exemplo 1€ a entrada no formato abaixo:
o linha1:inteiros n e c,

o linha2: inteiros ly,l;,...,1, o,
o linha3:inteiros dy,d;,...,d, 1 .
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